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© Kollektorloser Gleichstrommotor in Scheibenlauferbauwe 

Es wird ein kollektorloser Gleichstrommotor insbesondere 
zum Antrieb eines optischen Deflektors vorgeschlagen, Der 
Motor ist als Scheibenlaufer aufgebaut. Auf dem Rotor ist 
etn zweipoliger Permanentmagnetring 7 angeordnet. Eine 
statorseitige Wicklung besteht aus zwei nacheinander an- 
steuerbaren Wicklungsstrangen 9 f 10, die jewejls aus rwei 
etwa halbkreisformigen WicklungshSlften bestehen. Zur 
Erzeugung einer in beiden Wicklung sstr§ngeu 9,;10 konstan- 
ten EMK aind die Kenndaten des Wtckiungsstranges 10 nicht 
mit den Kenndaten des Wickiungsstranges 9 identisch. Bei- 
spielsweise weiat der Wicklungsstrang 10 eine hdhere Win- 
dungszahl auf. 



ise 



© 

in 
cm 

CO 
LU 



10a 9a 7b 6 6 




3425805 



T E L D I X GmbH 

Postfach 10 56 08: 
GrenzhBfer Weg 36i 

D-6900 Heidelberg 1 

J .: 

Heidelberg, 29.06,1984 
PT-Vo/kn E-574 

Kol lektorloser Gl elchstrommotor 
In SchelbenlSuferbauweise 

; ! 

.1 

Die Erflndung betrlfft elnen koll ektorl osen Glelchstrom- 
motor In Schel be'nl Suf erbauwei se i nsbesondere zum Antrieb 
eines opt1 schen- oder Mlkrowell en-Def lektors (Ablenkein- 
helt) mit elnem permanentmagnetlschen Rotortell . Es 1st 
aus der DE-OS Z§ 34 183 e1n Elektrbmotor mit elnera fla- 
chen Luftspalt und permanentsnagnetl schem Rotor bekannt. 
Dleser Motor wlrd vor allem 1n der Unterhal tungsel ektro- 
n1k und In der Datentechnlk angewandt, z.B. zum Antrieb 
von sogenannten Floppy Disks oder zum D1 rektantrl eb von 
Plattensplelern Oder Capstanwell en . E1n solcher Motor 
1st jedoch fur ^ochtourige Antrlebe ungeelgnet und bean- 
sprucht aufgrund se1 nes" • Auf baus elnen rel atl v groBen 
Raura, 1st daher !be1 spiel sweise al sVAntrlebseinhei t elner 
Ablenkelnhe It; ungeei gnet>~' Es 1 st we1 terhin au s de r 
DE-OS 32 33 216 e1 ne An trie b se 1 n h el t f 0 rje in en op 1 1 schen 
Def 1 ek tor bek an nt . D iese bes teht . au s elner Mo torel nhel t , 
elner radlalen Gl e1 tlagerung elnesi Pf el 1 verzahnungs- 
Dynamlkdruck typs, e1 ner ax1 alen Pelrmanentmagnetl agerung 
und einem auf der Motorwelle befestlgten Spiegel. Dlese 
Anordnung zelgt ebenfalls elnen hohen Raiirobedarf. 
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Die Aufgabe der Erflndung liegt daher in der Schaffung 
eines koll ektorl osen Gl ei chs trommotors f welcher stator- 
seitig kompakt aufgebaut und flir hohe Drehzahlen bei 
hohem W1 rkungsgrad; geeignei 1st. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daSfdas permanentmagne- 
tische Rotorteil el n n-poliger Permanentmagnetri ng ist 
und eine s tatorsei ti ge Wlcklung aus n Wi ck lungs strange 
besteht, die in Umf angsrl chtung urn den entsprechenden Pha- 
senwlnkel gegenei nander versetzt undHn axialer Richtung 
hi nterei nander angeordnet sind und wpbei die Windungs- 
zahl der einzelnen Wicklungen und/oder der Spulenstrom 
in den W1 ckl ungss trangen derart bemessert ist, daB das 
mittlere Antri ebsmoment in den einzelnen Wi ckl ungss tran- 
gen naherungswei se'konstant 1st, v 

& }. 

Durch die Erflndung 1st es moglich, die Wlcklung in zwei 
Ebenen anzuordnen ohne die Motorverl uste zu erhohen. Da- 

rnit kann auch ein :hoher Fullfaktor errelcht werden, 

; i 

In einer Wei terbi l.dung der Erf i ndun g ' wi rd vorgeschl agen , 
den Permanentmagnetri ng aus Ei nzel segmenten herzustel 1 en . 
Damit konnen handel stibl Iche Magnettelle zur Anwendung 
gelangen und eine Anpassung an unterschl edl 1 che Pol- 
ausbildungen in einfacher Weise vorgenommen werden, 

Eine weitere vorteilhafte Ausges tal tu ng der Erflndung 
1st in der Verwendung eines optlschen Sensors zu sehen. 
Dleser erfaGt die Rotorstellung zu bel i ebl g wahl baren 
Zeitpunkten und Hefert die Signale sowohl^an die Motor- 
kommutierung als alich an eine Auswerteschal tuhg, di e die 
Ausrichtung der Splegelachse bezUgliph der Rotorstellung 
ermittelt und ei n ientsprechendes Ri ch tungss 1 gnal er- 
zeugt. 
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Der Sensor 1st dabei so aufgebaut, daQ der Empfanger den 
unterschi edl i chen Ref 1 exi onsgrad einer auf dem Rotor an- 
geordneten Abtastflache als auch eine Li chtabl enkung in- 
folge eines veranderbaren E1 nf all swi nkel des erzeugten 
5 L1chts1gnals zu ddm Empfanger registflert und entspre- 
chende Signale erzeugt. Die Yeranderjing des Einfall - 
wlnkels w1rd daduilch bewirkt, daB dl je Abtastflache Yer- 
tlefungen aufweist und damit eine Verschl ebung des Re- 
f lexi onsstrahl s atiftritt, die so bemessen 1st, daB der 
10 Empfanger einen Leuchtstarkeunterschji ed sensiert. In 

Verblndung m1t dent- unterschiedl 1 chen: Ref 1 exi onsgrad der 
Abtastflache kannJeln hoher Storspannungsabs tand gewon- 
nen werden* n ? 

15 Der Motor kann vorzugsweise in modularer Bauweise aufge- 
baut seln, wobei vor allem die W1 ckl ungsstrange und die 
sie umgebenden Telle des Stators als; eine Baueinheit an 
dem Stator befestigt sind, die entspr*echend den Erfor- 
dernissen des Motors leicht ausgetau^scht werden kann. 

20 , } 

Die Erfindung wird nachfolgend anhancl eines Ausfuhrungs- 
beisplels naher erlautert. 
Es zei gen 

Fig. 1 eine Schni ttdars tell ung des Motors, 
25 F1g. 2 die W1 rkungswei se des Drehsensors, 
Fig. 3 den Aufbau der Stator spul en . 

Der in Fig* 1 dargestellte kol 1 ek tori ose Gl ei chstrommo- 
tor dient zum Antrieb eines Splegelsjl* Dieser Spiegel 

30 ist konvex gewolbt und mi t der Laufa|chse 2 aus einem 

StUck gefertigt. Dlieser Aufbau zeichhet s1ch durch hohe 
Genauigkeit bei gleichzeitlg geringem Ferti gungsaufwand 
aus* Die Kugellager (Schul terl ager ) 3,4 sind uber den 
S tatorf 1 ansch 5 und den auf der Laufachse anges chwei Qten 

35 oder angeklebten Magnettrager 6 mi t einer def'tnlef ten 
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Verspannung verspannt. Damlt ist elne hohe Lebensdauer 
der Lager gewahrl ei s tet . Auf dem Magnettrager 6 ist ein 
zweipoliger Permanentmagnetrl ng befestlgt, der beispiels- 
weise aus zwei Ringhalften 7a, 7b, besteht. Auf dem Sta- 
torflansch 5 istein Spulentrager 8 angeordnet, der da- 
mit den Rotor vol! s tSndi g umschl 1 eBt und vor Susseren 
EinflUssen schiitzt. Auf dem SpulentrSger 8 sind die 
Spulen 9,10, die jeweils aus zwei Spul enstrSngen a a h 
bestehen, angeordnet. Der Aufbau der Spulen wird nachfol- 
gend anhand der;F1g. 3 erlSutert. Die dem Perraanentmag- 
netrlng 7a, b am nachsten Hegende Spule 9 besteht aus 
zwei vorgef erti gten Wicklungsstrangen, die jeweils halb-' 
kreisforrnlg ausgfebildet sind. Der Strom 0i in den Wlck- 
lungsstrangen 9a, b verlauft gegensinnlg. E1nen iden- 
tlschen Aufbau zelgt Wicklung 10 • Diese ist um 90* gegen- 
uber der Wicklung 9 gedreht und weist elnen um die StHr« 
ke der Wicklung 9 groBeren Abstand zu dem Permahentmag- 
netrlng auf. Um jedoch eine annShernd gleiche elektro- 
motorische Kraft! (EMK) bzw. gleiche Momente in den bei- 
den Wicklungen 9j,10 zu erzeugen, ist die Wlndungszahl 
der Wicklung 10 pntsprechend hoher. Moglich ware hier 
auch eine Erhohung des Spul ens troms J2 bzw. sowohl eine 
Erhohung der Wlndungszahl als auch eine Erhohung des 
Spulenstroms. 

Der Sensor 11 zum Abtasten der Rotorstellung ist, wie in 
Fig. 1 dargestellt, auf einer Platine 12 befestlgt und 
besteht aus einepi optischen Sender 13 und einera licht- 
sensierenden Empfanger 14 (Fig. 2). Das von dem Sender 
erzeugte Licht trifft auf eine Ref 1 exi onsf 1 ache 15 , die 
sich an dem Spiegel 1 befindet. Die Abwicklung der Re- 
f 1 exi onsf 1 ache 15 in Fig. 2 zelgt elnen den Schaltzett- 
punkt def 1 ni erenden Absatz 16, der bewirkt, daB das an 
der Refl exi onsf ISche reflektierte Licht mit einera Ver- 
satz auf den Empfanger gerichtet 1st, AuBerdem sorgt 



eine nach dem Absatz 16 beflndliche Antl ref 1 exi onsschicht 
17 dafiir, da8 das L1cht nahezu absorbiert wird. Durch 
diese Anordnung 1st e1n slcherer und genau def 1 n1 erbarer 
Schal tzel tpunkt gewShrl e1 stet . 
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PatentansprOche. 



Kollektorloser Glef chstroramotor In Schelbenl Sufer- 
bauwel se .fhsbesondere zum Antrleb elnes opt1 schen 
oder Mi k rowel 1 en-Def lektors (Ablenkeinheit) ra1 1 
einem permanentmagneti schen Rotorteil , dadurch ge - 
kennzeicbnet , daS das permane'ntm'agnet'f sche Rotor- 
teil ein n-poliger Periranentmagnetring (7) 1st und 
eine statorseltlge Wlcklung {9, 10) aus n Wicklungs- 
strangen bestehtgdie 1 n Umf angsrichtung ura den 
entsprecheftden p|asenw1nkel gegeneinander versetzt 
und in axial er Richtung hi nterei nander angeordnet 
sind und wobei die Windungszahl der einzelnen Wick- 
lungen und/oder der Spulenstrom in den Wicklungs- 
strangen derart bemessen 1st, daS das mittlere An- 
trleb.smoraertt in den einzelnen; Wickl ungsstrangen 
naherungswelse konstant 1st. ? 
I 

Kollektorlolser Gl elchstrommotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekjennzei chnet, daG das permanentmagneti sche 
Rotorteil e;in zweipoliger Permanenttnagnetrl ng (7) 
ist und eine s tatorsei ti ge Wlcklung aus zwei Wick- 
lungsstrangen (9, 10) besteht, die in Umfangsrich- 
tung urn nSherungswei se 90" gegeneinander versetzt 
sind. 

Kollektorloser Gl ei chs trommotor nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzei chnet , daB der Permanent- 
magnetring (7) aus einzelnen Permanentmagnetsegmen- 
ten gebildet ist. 



Kollektorloser Gl ei chs trommotor nach Anspruch 1, 2 
Oder 3, dadurch gekennzei chnet , daB ein optischer 
Sensor (13, 14, 15) vorgesehen 1st zur Erfassung 
der Rotorstell ung. 
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Koll ektorloser Gl etchstroramotor nach Anspruch 4/ ' ; ■ 
dadurch g e k e n n z e 1 c h n e t V| d a B auf dera Rotor-Fl Schen 
unterschledHchen Ref 1 ex1 bnsgrades (15) und/oder 
Flachen untersch1edl1cherif Abstandes zura Sensor '■ vor- 
gesehen s1 nd. 

Kollektorloser Gl e1 chstrommotor nach elnera der vor- 
herlgen Ansprliche, dadurch gekennzel chnet, daB die 
Wlcklungsstrange auf-elnem Statortefl (18) angeord- 
net sind, welches als sel bsts tandl ges Element an 
elnem S tatorf 1 ansch (5) angeordnet 1st. 



